Helzen mit Solarstrom

Erfahrungen mit der Sektorenkopplung im
Projekthaus Ulm
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Projekthaus Ulm

Baujahr 2013, KfW-70 Standard 0 %He.zung
PV—AnIagen Wand/FuBboden
9 kW, Neigung 15A Ausrichtung 195A — ®
gzlj\é\gll\é()eigung 10A Ausrichtung 180A(seit Luftwérmepumpe mit ‘ i reoerohnung
Luftwarmepumpe mit 3‘ e
Direktkondensation
Pellet-Heizung ﬁ " Heizstab
Thermischer Schichtspeicher . Pufferspeicher
i Laftung mit Wérr_ne- und
¢ Feuchtertickgewinnung Batt@lﬂe oA =
N Regenwassernutzungsanlage I
Hausautomation g -
Batteriespeicher 4 kWh, 1,5 KW (seit ™™™ | craigingsaniase fSt;Bf'gg Gfentiches
04/2015)
Smart Meter @\ Lastmaragement e .
SPS-basierte Datenerfassung oo EOJEKTHAUSH
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Belastbare und langfristige
Untersuchung an einem
realen Gebaude

Gezielte Nutzung und
Speicherung von Solarstrom
zur Warme- und
Kéaltegewinnung

Sicht der Akteure
berucksichtigen

Vorhandene Technologien
nutzen und erweitern
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PROJEKTHAUS ULM

A Ergebnisse frei zuganglich
(www.projekthaus-ulm.de)
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http://www.projekthaus-ulm.de/
http://www.projekthaus-ulm.de/
http://www.projekthaus-ulm.de/

Anforderungen Heizsystem ;“R

Kelne fossilen
Brennstoffe

Energiepuffer
PV-Anlage einbinden
Hohe Effizienz
Redundanz

Einfache und robuste
Hydraulik




Ziele: Ansteuerung der Heizung
durch die PV

Maximale Nutzung des
PV-Stroms PV Leistung —

Berucksichtigung der SN
Gestehungskosten der Vorhersage -G G
Warmepumpe und

Pdletheizung Zeitplan ,'. D W Energie-
. i ; i management

\é Vermeidung von StreSS atteriestatus
fur die Anlage (z.B. pateresaus AN

| Takten, kurze
Laufzeiten, usw.) Warmenumpe x

P
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! Kurt Tucholsky

\ WER AUF ANDERE LEUTE WIRKEN WILL,
DER MUSS ERST EINMAL IN IHRER
SPRACHE MIT IHNEN REDEN.
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Steuerbarkeit von Warmepumpen i\i::

Warmepumpe ASmart Grid Einschrankungen flr

Readyn externe Regelungen
Anlaufsperre Mindestlaufzeit
Normalbetrieb Mindeststillstandszeit
Anlaufempfehlung Anzahl Starts
Anlaufbefehl

Meist Uber potentialfreie
Kontakte

=

Zunehmende
Anbindbarkelt an
Kommunikationsbus

[
!

https://www.waermepumpe.de/sg-ready/
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https://www.waermepumpe.de/sg-ready/
https://www.waermepumpe.de/sg-ready/
https://www.waermepumpe.de/sg-ready/
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Steuerbarkeit von Warmepumpen:
PV-Wechselrichter

Potentialfreie
Schaltkontakte flr
Eigenverbrauchsoptimie
rung nutzbar

Flexibilitat ist stark den
Wechselrichtern
abhangig

e

Ansteuerunq iIst
eingeschrankt moglich
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Steuerbarkeit von N
Warmepumpen: PV-Monitoring i\

A PV-Anlagenmonitoring

haben meist
potentialfreie Kontakte Leistungsverlauf
A Vorgefertigte Regel und I l. l |
| Méglichkeiten, z.B. .‘.H
\ Uberschusssteuerung e

A Ansteuerung ist
moaqglich

23.10.2018



Steuerbarkeit von
Warmepumpen: Smart Home

Teuer, well Smart Home
Technologie notwendig

Volle Flexibilitat

Unendliche
Helzprogramme

Einbindung anderer
Gerate und Prognosen

<

Synergien:
Komfort
Energieeinsparung
Sicherheit
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Steuerbarkeit von N,
Warmepumpen: Smart Grid !\

Anbindung durch Smart
Meter (intelligentes
Messsystem (IMsys))

Derzeit in Entwicklung
und Zertifizierung

1
|

Netzdienlicher Betrieb /
Flexibilitat

e

|
i

Neue Markte und
Dienstleistungen
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Jahreskennzahlen 2\!“‘1

N\

| 2017 | 2015
Erzeugung PV [KWh] 8947 9346 8900
Spez. PV Ertrag [kWh/kW] 994 1038 088
Eigenverbrauchsquote [%] 48,7 47,0 47
Autarkiegrad [%] 45,6 41,2 43
Warmebedarf (klimabereinigt) [kWh/a] 15470 16355 n/a

| Jahresarbeitszahl 2,97 2,55 21 2,8

,

fl
* Quellen:

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
https://www.volker-quaschning.de/software/unabhaengig/index.php
http://www.agenda-energie-lahr.de/WP-Schlussbericht 2006-13.html
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Blick in die Messdaten
20.11.2015 - 22.11.2015

s
2
=
0
k

23.10.2018

0012345

—— Leistung PV l l l l l l

—— Leistung WP

—— Leistung Pellet

— Temp Puffer Leitung
—— Temp Fussboden

Temp Pellet
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Temperatur [°C]

A Geringe PV Leistung

A AuRen Kalt
A Mehrere WP Starts

Hohere PV Leistung
Einmal-Ladung durch WP
Aulen noch kalter
ATakf edEr
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3456 891113151
A AuCen i mmer noch

A ATaktenidn der WP
A Pellet-Ofen Einsatz




Einmal-Ladung Pufferspeicher 5\15
mit Warmepumpe !\

Nutzung _der Warmepumpe und PV-Anlage (29.01.2016)
Uberschusse der L
PV-Leistung
Langere Laufzeitder & /N
Warmepumpe
Erhohte Temperatur  Ss- o b
im Pufferspeichers I Y 7 | R
(rot)

PV Ertrage sind

antizyklisch zu
Heizbedarf

Weniger effizienter

Warmepumpen-

betrieb da grolerer oY e e b N T dso
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Bivalenzbetrieb Warmepumpe & N
Pellets NR

Vermeiden des Takten
der Warmepumpe

Pelletofen anstelle
Warmepumpe, wenn
die Aul3entemperatur
<2/C

Mit Standard-Regler
;1 moglich

\i
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