
Heizen mit Solarstrom 

Erfahrungen mit der Sektorenkopplung im 

Projekthaus Ulm 



Projekthaus Ulm 
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Á Baujahr 2013, KfW-70 Standard 

Á PV-Anlagen  
Á 9 kW, Neigung 15Á, Ausrichtung 195Á 

Á 4 kW, Neigung 10Á, Ausrichtung 180Á (seit 
02/2018) 

Á Luftwärmepumpe mit 
Direktkondensation 

Á Pellet-Heizung 

Á Thermischer Schichtspeicher 

Á Lüftung mit Wärme- und 
Feuchterückgewinnung 

Á Regenwassernutzungsanlage 

Á Hausautomation 

Á Batteriespeicher 4 kWh, 1,5 kW (seit 
04/2015) 

Á Smart Meter  

Á SPS-basierte Datenerfassung 

 



Projektidee 

Á Belastbare und langfristige 
Untersuchung an einem 
realen Gebäude 

 

Á Gezielte Nutzung und 
Speicherung von Solarstrom 
zur Wärme- und 
Kältegewinnung  

 

Á Sicht der Akteure 
berücksichtigen 

 

Á Vorhandene Technologien 
nutzen und erweitern 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Á Ergebnisse frei zugänglich 
(www.projekthaus-ulm.de) 
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http://www.projekthaus-ulm.de/
http://www.projekthaus-ulm.de/
http://www.projekthaus-ulm.de/


Anforderungen Heizsystem 

ÁKeine fossilen 

Brennstoffe  

ÁEnergiepuffer  

ÁPV-Anlage einbinden  

ÁHohe Effizienz  

ÁRedundanz 

ÁEinfache und robuste 

Hydraulik 
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Ziele: Ansteuerung der Heizung 

durch die PV 

ÁMaximale Nutzung des 
PV-Stroms 

 

ÁBerücksichtigung der 
Gestehungskosten der 
Wärmepumpe und 
Pelletheizung 

 

ÁVermeidung von Stress 
für die Anlage (z.B. 
Takten, kurze 
Laufzeiten, usw.) 
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Vorhersage 

Batteriestatus 

Zeitplan 

Wärmepumpe 

PV Leistung 

Energie- 

management 



WER AUF ANDERE LEUTE WIRKEN WILL, 

DER MUSS ERST EINMAL IN IHRER 

SPRACHE MIT IHNEN REDEN. 

Kurt Tucholsky 
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Steuerbarkeit von Wärmepumpen 

ÁWärmepumpe ĂSmart Grid 
Readyñ 
ÁAnlaufsperre 

ÁNormalbetrieb 

ÁAnlaufempfehlung  

ÁAnlaufbefehl 

 

ÁMeist über potentialfreie 
Kontakte 

 

ÁZunehmende 
Anbindbarkeit an 
Kommunikationsbus  

ÁEinschränkungen für 
externe Regelungen 
ÁMindestlaufzeit 

ÁMindeststillstandszeit  

ÁAnzahl Starts 
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https://www.waermepumpe.de/sg-ready/  

https://www.waermepumpe.de/sg-ready/
https://www.waermepumpe.de/sg-ready/
https://www.waermepumpe.de/sg-ready/
https://www.waermepumpe.de/sg-ready/


Steuerbarkeit von Wärmepumpen: 

PV-Wechselrichter 

ÁPotentialfreie 
Schaltkontakte für 
Eigenverbrauchsoptimie
rung nutzbar 

 

ÁFlexibilität ist stark den 
Wechselrichtern 
abhängig 

 

ÁAnsteuerung ist 
eingeschränkt möglich 
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Steuerbarkeit von 

Wärmepumpen: PV-Monitoring 

ÁPV-Anlagenmonitoring 

haben meist 

potentialfreie Kontakte 

 

ÁVorgefertigte Regel und 

Möglichkeiten, z.B. 

Überschusssteuerung 

 

ÁAnsteuerung ist 

möglich 
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Steuerbarkeit von 

Wärmepumpen: Smart Home 

ÁTeuer, weil Smart Home 
Technologie notwendig  

 

ÁVolle Flexibilität 
ÁUnendliche 

Heizprogramme 

ÁEinbindung anderer 
Geräte und Prognosen 

 

ÁSynergien: 
ÁKomfort  

ÁEnergieeinsparung  

ÁSicherheit 
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Steuerbarkeit von 

Wärmepumpen: Smart Grid 

ÁAnbindung durch Smart 
Meter (intelligentes 
Messsystem (iMsys)) 

 

ÁDerzeit in Entwicklung 
und Zertifizierung 

 

ÁNetzdienlicher Betrieb / 
Flexibilität  

 

ÁNeue Märkte und 
Dienstleistungen 
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MESSERGEBNISSE 
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Jahreskennzahlen 
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2017 2015 Literatur* 

Erzeugung PV [kWh] 8947 9346 8900 

Spez. PV Ertrag [kWh/kW] 994 1038 988 

Eigenverbrauchsquote [%] 48,7 47,0 47 

Autarkiegrad [%] 45,6 41,2 43 

Wärmebedarf (klimabereinigt) [kWh/a] 15470 16355 n/a 

Jahresarbeitszahl 2,97 2,55 2 ï 2,8 

* Quellen: 

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html  

https://www.volker-quaschning.de/software/unabhaengig/index.php  

http://www.agenda-energie-lahr.de/WP-Schlussbericht_2006-13.html  
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Blick in die Messdaten 

20.11.2015 - 22.11.2015 
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Å Geringe PV Leistung 

Å Außen Kalt 

Å Mehrere WP Starts 

Å Höhere PV Leistung 

Å Einmal-Ladung durch WP 

Å Außen noch kälter 

Å ĂTaktenñ der WP 

Å AuÇen immer noch Ănoch kªlterñ 

Å ĂTaktenñ der WP 

Å Pellet-Ofen Einsatz 



Einmal-Ladung Pufferspeicher 

mit Wärmepumpe 
Á Nutzung der 

Überschüsse der 
PV-Leistung 

Á Längere Laufzeit der 
Wärmepumpe 

Á Erhöhte Temperatur 
im Pufferspeichers 
(rot) 

Á PV Erträge sind 
antizyklisch zu 
Heizbedarf 

Á Weniger effizienter 
Wärmepumpen-
betrieb da größerer 
Temperaturhub 

Á PV Strom günstiger 
als Netzstrom 
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Bivalenzbetrieb Wärmepumpe & 

Pellets 

Á Vermeiden des Takten 

der Wärmepumpe 

Á Pelletofen anstelle 

Wärmepumpe, wenn 

die Außentemperatur 

< 2 ÁC 

Á Mit Standard-Regler 

möglich 

 

23.10.2018 Ingenieurbüro Holger Ruf 16 


